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3.- FUNCIONES DE ENTRADA Y DE SALIDA

3.1.- INTRODUCCION

Antes de seguir explicando la sintaxis de C, se van a mostrar algunas de las
funciones de Entrada y de Salida mas usadas, para que los ejemplos
posteriores se comprendan de una forma mas facil, y ver como se puede
comunicar el usuario con un programa.

Hay que tener en cuenta, que las funciones de Entrada y de Salida que se van
a explicar son estandar. Todas estan definidas en la libreria correspondiente,
que en el caso de maquinas MS DOS/Windows es la stdio (STandarD
Input/Output) y en maquinas Linux, la libc. Asi, para poder usarlas en los
programas, sera necesario incluir su fichero de cabecera, que en cualquiera
de los casos es el stdio.h, en la Seccién de Descripcion del programa (punto

2.1.- Comando #include del tema 2.- EL PRECOMPILADOR).

3.2.- FUNCION printf

Esta funcidon escribe en la salida estandar (que, el Sistema Operativo, por
defecto, pasa su contenido a la pantalla), el texto y el valor de las expresiones
que se le indiquen. Internamente, escribe lo indicado en el buffer de salida
estandar, desde el que el Sistema Operativo lee y pasa a pantalla lo que haya
en él, cuando lo considere oportuno.

Los buffers de entrada y de salida estandar son unas zonas de la Memoria
Principal del computador (punto 1.2.- ESTRUCTURA INTERNA BASICA DE
COMPUTADORES del tema 1.- LENGUAJES DE PROGRAMACION de
la Parte | de la asignatura), que el Sistema Operativo asocia a un dispositivo de
entrada y de salida respectivamente. Estos dispositivos, son los que permiten
al computador comunicarse con el usuario humano. El dispositivo de entrada
estandar por defecto, es el teclado, y el de salida, la pantalla.

Prototipo:
int printf(<cadena de control>[,<valor 1>,[...]]);
cadena de control: Una Constante Cadena, texto entre comillas dobles.

Los puntos suspensivos indican que puede haber, después del primer
argumento, cualquier niumero y tipo de valores, que se podran indicar como

constantes (estudiadas en el punto 1.3.1.2.- Constantes del tema 1.-
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INTRODUCCION AL LENGUAJE C), variables (punto 1.3.1.1. Variables
del tema 1.- INTRODUCCION AL LENGUAJE C) o incluso expresiones

a calcular (que se estudiaran en el siguiente tema). Asi, el Unico argumento
obligatorio en printf, es cadena de control.

Esta funcion escribe en la salida estandar (internamente, en el buffer de salida)
de forma literal el contenido del texto indicado en cadena de control, sustituyendo
las subcadenas especiales que pudiera haber en ella, con los valores indicados
después, siguiendo el orden en el que aparecen en la llamada. La sintaxis de
las subcadenas especiales (entre otros) contiene los siguientes elementos:

%][-][<Anchura>][.<Precisidon>]<Caracter de Conversion>

Todas las subcadenas especiales a sustituir, comienzan con el caracter ‘%’ y
terminan con un Caracter de Conversién. La siguiente tabla muestra los
caracteres de conversion y su significado:

Caracter de Conversion Tipo de argumento
d,i Numero entero, en notacién decimal
c Caracter
S Cadena de caracteres
e Numero de coma flotante, en notacién exponencial
f Numero de coma flotante, en notacién decimal
g La opcion mas corta entre e y f
u Numero entero sin signo, en notacion decimal
0] Numero entero sin signo, en notacion octal
X NuUmero entero sin signo, en notaciéon hexadecimal
Nota: Para argumentos de tipo double, antes del caracter de conversién se pone 'I', y
para los de tipo short, 'h'".

Lo importante es que debe haber correspondencia de tipos uno a uno, entre
las subcadenas especiales indicadas en la cadena de control, y los demas
argumentos pasados en la llamada, que pueden ser constantes, variables o
expresiones. Esto es muy importante, ya que si no se hace bien, los
resultados pueden ser muy diferentes de los esperados.

Segun lo visto en la sintaxis de las subcadenas especiales, entre el caracter ‘%’
y el Caracter de Conversién, puede haber, en el orden siguiente, uno o varios
de los elementos que a continuacion se indican:
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e Un signo -, que indica alineamiento a la izquierda (por defecto, es a la
derecha).

e Anchura: Un n? entero positivo, que indica la anchura minima del campo
de caracteres. Si el valor que hay que poner en ese campo, ocupa (en
caracteres a imprimir) menos que esta anchura indicada, se rellenaran
los huecos con espacios en blanco; al inicio del campo, si el
alineamiento es a la derecha, y al final si el alineamiento es a la
izquierda.

e Un punto que separa la Anchura de la Precision.

e Precision: Un numero entero positivo, que tiene diferente significado
segun el tipo de argumento:

o Cadena de caracteres: n® maximo de caracteres de la misma a
escribir. Por defecto, se escriben todos.

o N2 entero: n? minimo de cifras a escribir. Si el n? de cifras del nUmero
entero a escribir es menor que el indicado por la precision, se
completarian las cifras que faltan mediante Os a la izquierda. Por
defecto, se imprimen todas.

o N?de coma flotante: n® de decimales a escribir. Si el n® de decimales
del nimero a imprimir es menor que el indicado por la precision, se
completarian mediante Os a la derecha. Por defecto, se imprimen 6.

Aparte de caracteres y subcadenas especiales, en la cadena de control
también pueden aparecer Caracteres o Secuencias de Escape. Con esas
Secuencias de Escape, se le indica a printf que haga una impresion especial.
Las Secuencias de Escape son las indicadas en el tema 1.-

INTRODUCCION AL LENGUAJE C, en el punto 1.3.1.2.- Constantes.

Tal y como se ha visto en el prototipo, la funcién printf devuelve un valor int.
Ese numero int, representa el n® de caracteres escritos en el buffer de salida,
como consecuencia de la llamada. Sin embargo, no se suele guardar ese valor
devuelto en ninguna variable (a no ser que se quiera hacer alguna
comprobacién de cuantos caracteres se han escrito).

Aunque printf sea una funcidén estandar, el resultado de su uso varia segun el
Sistema Operativo. En entornos MS DOS, lo escrito por printf en el buffer de
salida pasa inmediatamente al dispositivo correspondiente (por defecto, se
saca por pantalla), sin que en el fichero fuente se tenga que indicar de ninguna
forma. En entornos Linux, sin embargo, el Sistema Operativo, por defecto,
espera hasta que en el buffer de salida se haya escrito una linea completa, y
es entonces cuando pasa esa linea al dispositivo de salida, quitandola del
buffer. Asi, para que en un programa para una maquina Linux, la llamada al
printf suponga que lo escrito en el buffer de salida se pase ademas
inmediatamente al dispositivo correspondiente, hay dos opciones:

e Forzar al Sistema Operativo a que pase lo que hay en el buffer de salida
al dispositivo asociado, aunque no sea una linea completa. Para ello, en
la misma libreria stdio hay una funcion que se encarga de hacer esa
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tarea ; se trata de la funcion fflush, y la forma de llamarla para que pase
lo que hay en el buffer de salida a la pantalla, es:

fflush(stdout) ;

Siendo stdout la forma de C de referirse al buffer de salida estandar.
Esta seria en realidad la forma estandar de forzar al Sistema Operativo a
pasar el contenido del buffer de salida estandar a la pantalla.

Esta opcién es en realidad valida para cualquier Sistema Operativo.

e Pasar lineas completas en la cadena de control: Terminando la cadena de
control con el caracter \n', se pasa una linea completa al buffer de salida
y el Sistema Operativo su vez, pasa esa linea automaticamente al
dispositivo de salida, posicionando el cursor al principio de la siguiente
linea.
Esta opcion es valida en GNU Linux, pero no tiene porqué serlo en otros
entornos.

Ejemplo 1:
int temperatura=27;

printf(“En el afo %s la temperatura media fue %d grados\n”,”2000” ,temperatura);

printf(“En el afio %d la temperatura media fue %d grados”,2000,temperatura);
fflush(stdout);

Ejemplo 2:
printf(“Iker tiene %d afios\n”,34); //En pantalla: lker tiene 34 anos

printf(“Iker tiene %2d afios\n”,34); //En pantalla: |ker tiene 34 anos
printf(“Iker tiene %4d afios\n”,34); //En pantalla: |ker tiene 34 ahos

Ejemplo 3:
int car_imp;

car_imp=printf(“\nlker tiene %d afos\n”,33);
printf(“car_imp 1: %d\n”,car_imp);

car_imp=printf(“\nlker tiene %2d afios\n”,33);
printf(“car_imp 2: %d\n”,car_imp);

car_imp=printf(“\nlker tiene %5d afios\n”,33);
printf(“car_imp 3: %d\n”,car_imp);

Ejemplo 4:
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printf(“%6.1f%8.3f\n”,3.0,12.5);

/* En pantalla:

Precision: 2 espacios en blanco
3 espacios en bl dIlLO ra,uslorl 3
_0

_1,_ _300

f\nchum 6 I
Anchura: 8

*/
printf(“%-6.1f%-8.3f\n",3.0,12.5); //Alineacién a la izquierda

/* En pantalla:

3 espacios en blanco Precision: 3
Precision: ll 2 espacios en blanco

1
3.0 12,500

Anchura: 6 I
Anchura: 8

*/

3.3.- FUNCION putichar

Se trata de una funcién de salida de datos (como printf), que escribe un
caracter en salida estandar (asociado, por defecto, a la pantalla). Internamente,
funciona también usando el buffer de salida estandar.

Prototipo:
int putchar(int c);

Escribe en la salida estandar (internamente, en el buffer de salida estandar), el
caracter cuyo cddigo ASCII corresponde al numero int pasado como parametro.
Debido a la conversién implicita, se le puede pasar directamente una variable
de tipo char (el compilador ya se encargara de hacer la conversion a int, antes
de ejecutar la funcién). Devuelve un dato de tipo int, que, si todo fue bien,
representa el cddigo ASCII del caracter imprimido; si ocurrié algun error en la
ejecucidn, el valor devuelto es la Constante Simbdlica EOF.

Para que el Sistema Operativo pase el caracter escrito en el buffer de salida a
la pantalla, habra que llamar a fflush, como con printf.

Ejemplo:
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#include <stdio.h>
int main()
{
char tecla='a";
printf("\nEscribo 'a' después de : ");
fflush(stdout);
putchar(tecla);
fflush(stdout);

return O;

3.4.- FUNCION scanf

La funcién scanf se usa para leer datos de la entrada estandar (que por
defecto, estd asociado al teclado). Internamente, usa el buffer de entrada
estandar para leer las teclas pulsadas. El uso es parecido al de printf.

Prototipo:
int scanf(<cadena de control>[,<direccién 1>[...]]);

cadena de control: Constante Cadena, en la que se indica, mediante subcadenas
especiales (las mismas que printf), el formato de lo que se espera que
introduzca el usuario desde el teclado. Se escribe como texto entre comillas
dobles, y pueden incluirse también Secuencias de Escape.

Los puntos suspensivos indican que puede haber, como en printf, cualquier
namero de argumentos de tipo direccion después del primero.

Todo lo que el usuario va introduciendo por el teclado (la entrada estandar por
defecto), el Sistema Operativo va guardandolo en el buffer del teclado. Las
funciones de entrada de datos como la funcion scanf, leen el contenido de ese
buffer para saber qué es lo que ha introducido el usuario en un momento dado.
Por lo tanto, lo que se introduce por el teclado no llega directamente al
programa que lo esta pidiendo, ni siquiera se visualiza en pantalla, sélo se
queda almacenado en el buffer del teclado.

El Sistema Operativo, escribe las teclas pulsadas por el usuario en el buffer de
entrada. La funcién scanf va leyendo los caracteres que aparecen en el buffer
de entrada haciéndolos salir por pantalla, hasta que en el buffer de entrada
aparezca pulsada la tecla Return (\n'). Asi, intenta después interpretar
conjuntos de teclas en el buffer de entrada como los valores indicados por las
subcadenas especiales de la cadena de control, y mete esos valores obtenidos
como contenidos de las direcciones de memoria indicadas después,
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siguiendo el orden en el que aparecen en la llamada. Asi, los argumentos que
se indican después de la cadena de control, no son valores de datos, sino
direcciones de memoria. Hay que asegurarse de que estas direcciones de
memoria indicadas son validas, es decir, que estan en la zona de memoria
controlada por el programa.

Las direcciones de memoria controladas por el programa que se conocen hasta
este punto del temario, son las direcciones de variables declaradas. Hay
también otra forma de trabajar con direcciones de memoria controladas, que es
usando punteros (tipos de elementos de programacion que sirven
exclusivamente para guardar valores de direcciones, no de datos).

Asi, los argumentos siguientes a la <cadena de control> seran direcciones de
variables ya declaradas (indicadas con ‘&’ antes del nombre de la variable) o
punteros.

Hay que tener cuidado con las cadenas de caracteres o strings. Como ya se
vera mas adelante, los strings son en realidad arrays de caracteres, y todos los
arrays, se declaran como punteros. Es decir, que no hay que poner ‘&’ antes
del nombre del string para ponerlo como argumento en la llamada a scanf.
Ademas, las cadenas de caracteres no podran contener espacios en blanco,
tabuladores o "\n', ya que scanf esta programado para no admitirlos como parte
de cadenas de caracteres (en el caso del \n', scanf lo interpreta como sefal de
fin de entrada de datos).

Uno de los problemas con los que se encuentra scanf, es que el usuario puede
introducir lo que quiera desde el teclado, es decir, no tiene porqué hacer caso
de lo que le pide el programa (el programa puede pedir un nimero, y el usuario
no hacerle caso e introducir una serie de letras). Asi, puede pasar que
introduzca datos cuyo formato no es el esperado por scanf, porque no es lo que
se le indica en la cadena de control. Por €so, en cuanto scanf lee lo esperado del
buffer, o llegue un momento en el que ya no pueda realizar una conversién
indicada (el formato introducido no coincide con lo esperado), scanf deja de
ejecutarse (no intenta obtener mas valores del buffer del teclado) y devuelve un
namero entero (por eso en el prototipo se indica int como tipo devuelto) que
indica el numero de conversiones realizadas con éxito.

Ejempilo:
#include <stdio.h>

int main()

{
int n=0;
double distancia=0;
char nombre[20]="";
int conversiones;

printf("Valores de las variables y el array, ANTES de la llamada a scanf: \n");
printf("n: %d\n",n);
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printf("distancia: %If\n",distancia);
printf("nombre: %s\n",nombre);

printf("\nIntroduzca valores para q los recoja scanf: ");
fflush(stdout);
conversiones=scanf("%d%lf%s",&n,&distancia,nombre);

printf("\nValores de las variables y el array, DESPUES de la llamada a scanf:\n");
printf("n: %d\n",n);

printf("distancia: %If\n",distancia);

printf("nombre: %s\n",nombre);

printf("Conversiones realizadas con éxito: %d\n",conversiones);

return O;

}

/* Distintos funcionamientos de scanfsegun lo introducido por el usuario:

Caso 1

alores de las variahles y el array. antes de la llamada al scanf{):
: A

istancia: A.008008

ombre =

Introduzca valores para gque los recoja scanfid: 123456789 .123456asdgadgf raerg

alores de las variables y el array, despuls de la llamada al scanf{>:
: 123456789

istancia: B.1234%6

omhre: asdgadgfraerg .

onversiones realizadas con Uxito: 3

alores de las variahles y el array. antes de la llamada al scanf{):
: A

istancia: A.008008

ombre =

Introduzca valores para gue los recoja scanf{d: 12345678%.123asfgasgasy

alores de las variables y el array, despuls de la llamada al scanf{>:
: 123456789

istancia: @.123868

omhre: asfgasgasg .

onversiones realizadas con Uxito: 3

Ualores de las variables y el array, antes de la llamada al scanf<>:

n- @
A . 080808

Introdusca valores para gue los recoja scanf(>: 12345%6787.52687456312=sdf asdyg

Valores de las wvariables vy el array, despuds de la llamada al scanf{>:
n: 123456789

distancia: B.526895

nombre: sdfasdg

Conversiones realizadas con Oxito: 3
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Caso 4

alores de las variables y el array,. antes de la llamada al scanf{)>:
- a

istancia: A.B80888A
omhre =

Introduzca valores para gue los recoja scanf<2>: 1234567879 .=2xdgasgfadg

alores de las variables y el array, despulls de la llamada al scanf{}:
1 123456789

istancia: B.008008

ombre = .

onversiones realizadas con Oxito: 1

Caso 5
alores de las variables y el array,. antes de la llamada al scanf({)>:
- a

istancia: B.008868
omhre =

Introduzca valores para gue los recoja scanf<2: asdgadfgasdfh

alores de las variahles y el array, despuls de la llamada al scanf(>:

istancia: @.80088A
ombre : )
onversiones realizadas con Oxito: @

*/

En la practica, hay que tener en cuenta dos cosas:

Aunque en un mismo scanf se puedan recoger valores para mas de una
variable, como lo introducido por el usuario no es fiable (el usuario no
tiene porqué hacer lo que el programador quiere que haga), lo
recomendado es recoger s6lo un valor con cada scanf, y si tiene que
pertenecer a un cierto rango de valores, comprobar que cumple esa
condicién, antes de seguir ejecutando el programa. El algoritmo a seguir
suele ser el mostrado en la siguiente figura:
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L

Pedir al usuario que
introduzca un dato

k4

Recoger el dato

introducido por el
usuario

< El dato esta dentrd
de s rango?

Figura 1: Algoritmo de peticion de datos

Para llevar a cabo lo indicado por el algoritmo anterior, se han de usar
estructuras de control, que se veran mas adelante.

e Solo los caracteres introducidos por el usuario con los que se pudieron
obtener los formatos de valores esperados (se pudo realizar una
conversion adecuada), desaparecen del buffer del teclado. Asi, si una
llamada a scanf no pudo terminarse con todos datos que se esperaban
recoger, hay que tener en cuenta, que puede haber en el buffer del
teclado caracteres que no hayan desaparecido. Esos caracteres
residuales pueden dar problemas en la siguiente llamada a una funcién
de entrada de datos, ya que, si esa funcién no limpia (borra) el buffer
antes de empezar a leer de él, leeria esos caracteres residuales de la
llamada anterior, en vez esperar a que el usuario introduzca nuevos
caracteres. La funcion scanf es una de esas funciones de entrada que no
limpian el buffer de entrada antes de empezar a leer de él, con lo cual,
puede tener problemas con caracteres residuales.

Para resolver ese problema, se llama a una funcién que limpia el buffer
del teclado. La funcién que se usa es __ fpurge (hay que incluir fichero de
cabecera stdio_ext.h), y la llamada que se hace es la siguiente:

__fpurge(stdin);
<llamada a una funcién de Entrada que no hace limpieza de buffer de entrada>

El argumento actual stdin es la forma en C de referirse al buffer de la
entrada estandar (el teclado).
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Ejemplo:

/* Modificamos el ejemplo anterior para ver el funcionamiento de scanf ante
caracteres residuales */

#include <stdio.h>
#include <stdio_ext.h>

int main()

{
int n=0;
double distancia=0;
char nombre[20]="";
int conversiones;

printf("\n\nIntroduzca valores para q los recoja scanf: ");
fflush(stdout);
conversiones=scanf("%d%lf%s",&n,&distancia,nombre);

printf("\nValores de las variables y el array, DESPUES de la llamada a scanf: \n");
printf("n: %d\n",n);

printf("distancia: %If\n",distancia);

printf("nombre: %s\n",nombre);

printf("Conversiones realizadas con éxito: %d\n",conversiones);

printf("\nCogemos los 3 primeros caracteres residuales de la llamada anterior:");
fflush(stdout);

scanf("%3s",nombre);

/I Si realmente hay caracteres residuales, scanfno espera a nada
printf("\nnombre: %s\n",nombre);

printf("\n\nBorramos el buffer y esperamos a que el usuario meta un string:");
fflush(stdout);

__fpurge(stdin);

scanf("%s",nombre);

/[Ahora si espera, pq con fflush, el buffer de entrada se ha vaciado
printf("\nnombre: %s\n",nombre);

return 0 ;

}

/* Resultado en pantalla, cuando el usuario introduce una cadena con un caracter
de tabulacion:

Introduzca valores para g los recoja scanf: 123.8362asdfgh gquertyu
de las variables vy el array, DESPUES de la llamada a scanf:

distancia: A.836208

nombhre: asdfgh .

Conversiones realizadas con Oxito: 3

Cogemos los 3 primeros caracteres residuales de la llamada anterior:
nomhre: guwe

Borramoz el buffer y esperamosz a g el usunario meta un string: xzuvcuxchx

nombre : xzvcuxchx

*/
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3.5.- FUNCION getchar

Como la funcion scanf, getchar es una funcién de entrada de datos. Asi, lo que
hace, es leer de la entrada estandar, (por defecto, asociado al teclado) usando
internamente un buffer para ello.

Prototipo:

int getchar();

Devuelve un dato de tipo int (4 bytes), que en realidad, representa el cédigo
ASCII de algun caracter introducido por el usuario por teclado.

Espera a que el Sistema Operativo escriba en el buffer del teclado un caracter
seguido de la pulsacién de la tecla Return, los imprime por pantalla (a través
del buffer de salida) y devuelve, en formato int, su coédigo ASCII. Si hubiera
mas de un caracter antes de la tecla Return, los imprimiria todos pero sélo
devolveria el cédigo del primer caracter introducido. Todo lo que hubiera en el
buffer hasta Return, desaparecera del buffer de entrada (y del de salida, ya que
el Sistema Operativo lo va imprimiendo en pantalla).

Ejempilo:

#include <stdio.h>

int main()

{
char tecla;
printf("\nIntroduzca una tecla seguida de Return: ");
fflush(stdout);
tecla=getchar();

printf("\nTecla pulsada: %c\n\n",tecla);

return O;

}

/* Distintos funcionamientos de getcharsegun lo introducido por el usuario:

Caso 1

Introduzca una tecla seguida de Return: a

Tecla pulzada: a

Caso 2
Introduzca una tecla szeguida de Return: EJKLDFGJEKLDFG

Tecla pulsada: E

*/
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3.- FUNCIONES DE ENTRADA Y DE SALIDA

La funcién getchar tampoco limpia el buffer de entrada antes de leer de él. Por
eso, hay que tener cuidado de que no haya caracteres residuales en el mismo,
y llamar a __fpurge cuando sea necesario.

Ejemplo:

#include <stdio.h>
#include <stdio_ext.h>

int main()

{
int n=0;
double distancia=4;
char nombre[20]="";
int conversiones;

charc;

printf("Valores de las variables y el array, ANTES de la llamada a scanf: \n");
printf("n: %d\n",n);

printf("distancia: %If\n",distancia);

printf("nombre: %s\n",nombre);

printf("\nIntroduzca valores para q los recoja scanf: ");
fflush(stdout);
conversiones=scanf("%d%lf%s",&n,&distancia,nombre);

printf("\nValores de las variables y el array, DESPUES de la llamada a scanf: \n");
printf("n: %d\n",n);

printf("distancia: %If\n",distancia);

printf("nombre: %s\n",nombre);

printf("Conversiones realizadas con éxito: %d\n",conversiones);

/[__fpurge(stdin); Para que todo fuera bien, habria que limpiar el buffer de entrada

c=getchar();
printf("\n\nc: %c\n",c);

return O;

}

/* Resultado en pantalla, cuando el usuario introduce valores con los que la primera
llamada a scanfno puede realizar todas las conversiones:

de las variablesz vy el array, ANTES de la llamada a scanf:

4 _BBa6EEA
nombre =

Introduzca valores para g los recoja scanf: 123 . guwtguwet

S lasz variables vy el array. DESPUES de la llamada a scanf:
4 _ BBR6EEA
Conversiones realizadas con Oxite: 1

c: o




